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Hanh trinh khoa h(_)c u_g u khong gian,
thoi gian va nhitng diéu ky diettnl at cta v tru.

oY .
C'au chuyén danh riéng cho Mmh
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Thir nhanh nhat trong vii tru

Toc do tuyét doi: 300.000 km/s. Pu dé di vong quanh Trai Bat
7,5 1an chi trong mot gidy. Néu chay nhanh nhw anh sang, con cé
thé an sang ¢ Viét Nam, an trua & My, va vé nha an t6i — trong
chua day moét giay.

Thi nghiém twong twong: Trai mot tAm vai nhung den ra san. D6
la vii tru lanh 1€o. Thap mdt ngon nén nhd, trong tich tac, tac, mau

sac xudt hién, khong gian cd chiéu sau. Anh sdng khong chi chiéu
sang thé gidi — anh sang tao ra thé gidi ma chiing ta thay.
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Cudc tranh luan 200 nam: S6ng hay Hat?

Christiaan Huygens “Anh sdng la sung — |’ |
nhw séng nwérc lan téa trén mdt hé.” Anh |
sang di qua khe nho va téa ra nhiéu hwéng. ||

Isaac Newton: “Khong, anh sdng la nhiing
hat nhé li ti bay trong khéng gian.” Anh
sang di thang nhu dudng dan, khong uén cong.
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Hai thién tai tranh luan suoét ca doi.
Ca hai déu ding mot nira.
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Loi giai cua Einstein va Nghich ly Song - Hat

: |
* 1905: Albert Einstein “ . .
(26 tudi) chitng minh Neéu ban nghirang ban
anh sang vira 1a séng, hiéu co hgc lugng tu —
vira 1a hat — dugc goi thi ban E.‘filfﬂ hiéu co hoc
14 Photon. (Kham hf?&ljg liu' T
phd mang lai giai TSR AL TR
21).
Ifthl = T] e Ngay ca thién tai cling
* Ung dung: Nho kham thira nhan c6 thir khong
pha nay, thé gioi moi hiu dugc. Didu d6 12
CO pin mat trol, man binh thuong va ky diéu.

hinh dién thoai, va
Internet cap quang.
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Cau vong an giau trong anh sang trang

Nam 1666, tal Cambridge,
mot sinh vién 23 tudi tén
Newton nghi hoc vi dich

bénh dda mua moét lang kinh
va tach anh sang trang thanh
Quang pho (Spectrum).

Tia D6: Bi bé cong it
nhat. Budc song dai
(~700nm).

« Tia Tim: Bj bé cong
nhieéu nhat. Budc song
ngan (~400nm).

Did You Know? Tai sao ¢ cau vong sau mua? Moi giot nudc li ti trén bau troi

chinh la mét lang kinh nho xiu dang lam lai dung thi nghiém cua Newton.
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Thé gidi anh sang vo hinh

g fx

Tia Cu'c tim (UV): Anh sing Tia Gamma: Phat ra
larn ram nang, kem Ehl:}l'lg tir vu no hat nhan
nang sinh ra de chan loai nay. vil tru.
' ‘ ‘ “““““lllllilm.m
\/’ VARVRVRTARAARENN LIV ET AL
. |
) .
":"3” . ‘
<]
Hnng ngoai (Infrared): , _ 2 ,
Song Radio: Nit bam trén remote TV~ Anh sang Tia X: Xuyen qua thit,
Mang tm hiéu Wi-Fi, ctia con dang ‘ban’ nhin thay chan badi xuong
4G moi ngay. photon hong ngoai. (chup X-quang).

Tat ca déu la anh sdng — chi khac buoc song.
Mat nguoi chi thdy dugc mot 1at rat mong cua thuec tai.
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Mat Troi cua 8 phut 20 giay trudc

| Knoang cach: 150.000.000 km
Thai gian bay: 8 phut 20 giay l

« Néu bay giy Mat Trdi dot nhién tat, con van thay no
sang binh thudng thém 8 phut 20 giay nua.

» Khi con ngam binh minh, Mat Trd&i thuc ra da moc tir
8 phut truoc.

» Anh sang con dang thay Itic nay da rai khoi Mat Trdi
trudc khi con kip doc xong cau nay.
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Co may thoi gian cua Vil tru
& N

Proxima Centauri:
Cach 4,2 nam anh sang.
Anh séng con thay dém nay
rdi di khi con méi hoc lop 1.

Thién ha Andromeda:
Céch 2,5 triéu nam anh sang.

Anh sang roi di tir khi to nen
loai ngudi chua biét dung Itra.

Sao Betelgeuse
! Cach 700 ndm dnh sang
\ Anh s4ng rdi di tit thé ky 14
thoi nha Tran. :
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Kinh thién van khong chi nhin Xxa — no nhin ngugdc vé thoi gian. Nhiing vi sao con thay c6 thé
da tat tit 1au, anh sang cia ching nhu mot 10i chao tir qua khit van dang bay dén tay con.
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sao trong luc kéo duoc?

Trong luc khong keo anh
sang, trong luc bé cong

khong c6 khai lugng, lam
chinh khong gian.

Y tudng di
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Tit Nhat thuc 1919 dén Google Maps méi ngiy

Ngay 29/05/1919 nha thlEﬂ van Arthur Eddmgton !
chup anh nhat thuc. Vi tri cac ngm sao bj léch |
ding nhu du‘ doan vi anh sang cua chung bi ﬂ

trong luc Mat Troi bé cong. Newton bi lat do. ;

i Einstein thanh huyén thoai. ;

b, RS T RN e T e

FPS trén dién thoali cua ba me dung vé tinh baﬁ
cao. 0 dé trong Iuc yéu, thoi gian troi nhanh
hon mat dat. Néu khnng tinh toan theo thuyét
tuong dai cia Einstein, GPS sé dan duong sai

Lléch t6i 11 kilomét moi ngay. _J
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Hanh trinh 100.000 nam cua Su song

1. Sinh ra ¢ |6i Mat Troi: Photon phai chen 1an qua ldp
vat chat day dac. Mat 100.000 nam chi dé thoat ra téi

bé mat Mat Troi.

2. Chuyén bay than téc: Chay nudc rat 8 phat
20 giay xuyén khong gian dén Trai Dat.

—/ 3. Phép mau Quang hop
7= (Photosynthesis): Cay coi
dung anh sang doé bién CO2 va
— / nudc thanh duong va oxy.

Moi thir con an — hat com, tréi cay — déu Ia

anh sang mat troi dugc luu trir. Anh nang
trén da con hom nay da bat dau hanh trinh
tu khi loai nguai con chua xuat hien.



Sdong thong minh ciing Anh sang

i

Anh nang budi sang:
Ma ctra s0 don anh
sang tu nhiéen. Kich
hoat Serotonin — horm
gilp ndo tinh tao, vui
veé va hoc tot hon 26%.

Vi tri den hoc: Pat
den tur phia bén trai
trai (néu con thuan
tay phai) dé tay
khong in bong che
mat chit khi viét.

Bong toi budi toi: Tat
man hinh dién thoai 1
gio trude khi ngu. Anh
sang xanh ngan chan
Melatonin, hormone
gilip con ngu sau.

Quy tac 20-20-20:
Nhin man hinh 20
phut — Nhin xa 6 mét
(20 feet) — Trong 20

jiay. ,
iUp mat nghi ngoi.
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Dai ngan ha trong tam tri con

-
.
i Thum loc mon can hinh tvién kén
hung nao seé ctui hién chat con
du ngdly an mang nhung dn van c6
chiing cu ban, mot tlen nich
chinh, con sé c6 ca mot dai ngan

ha klen thtrc

Minh ai, tin hiéu dién trong nao
con khi td0 mo va suy nghi cung 3
chay vdi toc do gan bang anh
sang. .

Mai ngay con hoc mdt diéu moi
— mot photon sang lén trong
dau. Tich Ity dd lau, con sé co
ca mot dai ngan ha kién thue.

Anh sang tir nhiing ngéi sao xa
X0i mat ngan nam dé bay t6i
Trai Dat. N6 khong bao gid bo
cuoc. Cur bay mai cho dén khi

Con ciing vay. CU hoc, cl cé gang, cU tién vé phia trudéc —
du cham, du khé. Mot ngay nao do, con sé toa sang.
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Hanh trang kham pha Vi tru

Tu khoa Khoa hoc Dau an Lich st

Photon: Hat 4nh séng, khong khdi lugng 1690: Huygens - Thuyét song anh sang.
nhung mang nang lugng. 1704: Newton - Thi nghiém lang kinh.
Quang pho (Spectrum): Déi by mau khi 1905: Einstein - Khdm ph4 Photon &
tach anh sang trang. Hiéu tmg quang dién.

Bude song: Khodng cach hai dinh song 1915/1919: Thuyét twong d6i & Bai kiém
(do bang nan6mét), quyet dinh mau sac. tra Nhat thyc ctia Eddington.

Nam anh sang: Quang duong anh sang

bay trong mot nam (~9.460 ty km).

Nghich 1y Séng - Hat: Dic tinh ky la nhat

cua co hoc luong tir.
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